Harmonikus rezgémozgas

., Minden idoszakilag visszakeriilo és megujulo mozgasokat, melyeknél a testek egyes
részecskéi helyiikbol bizonyos iranyokban szabalyosan ki és visszatérnek, és melyek a
testeknek vagy folszinén vagy belseikben mutatkoznak, lengo, rezgo, hintdzo, hullamzo vagy
lebegd mozgasoknak nevezziik.” Schirkhuber Moritcz: Az elméleti és tapasztalati természettan
alaprajza — Pesten, 1851.

Mutassa be az idealis, fiiggoleges helyzetii rugon torténé harmonikus rezgémozgas
kitérés-ido fiiggvényét! Ismertesse a fiiggoleges rugon zajlo harmonikus rezgémozgas és
az egyenletes kormozgas kapcsolatat! Javasoljon olyan kisérleti elrendezést, amelynek
segitségével ez a kapcsolat megmutathato! Hatarozza meg a harmonikus rezgdmozgast
végzo test sebességét és gyorsulasat az ido fiiggvényében, az egyenletes kormozgast végzo
test kinematikai jellemzoi alapjan! Adja meg a kitérés, sebesség és gyorsulas maximalis
értékét! Mit neveziink harmonikus erének? Igazolja, hogy egy pontszerii sulyos test
fiiggoleges helyzetii idealis rugon torténo rezgése soran a rezgé testre hato erok ereddje
harmonikus ero lesz! Mutassa meg, hogy a harmonikus rezgémozgasra jellemzo,
kiilonb6z6 kitérésekhez tartozo gyorsulas értékeket valoban csak harmonikus eré tudja
létrehozni!

(2015. oktéber)
Megoldas:

al A rugdra filggesziett test harmonikus rezgdmozgdsdnak kitérés-idd fliggvénye:
2 pont

bl A filggdleges rugon zajlo harmonikus rezgdmozgds és az egvenletes kirmozgas
kapcsolatanak bemutatasa:

3 pont
c) Megfeleld kisévieti elrendezés bemutatasa a kapesolat igazolasdra:
2 pont

d} A harmonikus rezgdmozgdst végza test sebességének és gvorsuldsdanak megaddsa
az idd fiiggvényében, az egvenletes kdrmozgas alapjan:

4 pont
Sebesség (2 pont), gyorsulis (2 pont).
(A kepletek szarmaztatas neélkiili felirasdara nem adhatd pont. )
gl A maximumok megaddsa (szdrmaztatdsa az dsszefiiggésekbal):
I+1+1pont

(Indoklis sziikséges!)

0 A harmonikus erd bemutatdsa, annak igazoldsa, hogy egy sulvos test fllggdleges
helvzenl, idealis rugon tdrténd rezgése sordan harmonikus erd hat:

I+ 1 pont

gl Annak igazoldsa a kiildnbizd kitérésekhes tartozo gvorsuldsokbol, hogy a harmonikus
erd harmonikus rezgdmozgist hoz lére:

2 pont

Osszesen 18 pont



